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Nouveau Nom : lere Conférence Internationale Mohand Moussaoui sur les Mathématiques Appliquées et

la Modélisation

l Equations intégrales, optimisation et méthodes numériques

Les équations de Volterra, réputées pour leurs applications dans diverses disciplines scientifiques,
continuent d'intriguer les chercheurs en raison de leur capacité a capturer des dynamiques et des
phénomeénes complexes dans des modeéles mathématiques. Simultanément, les techniques
d'optimisation demeurent essentielles dans les cadres mathématiques et les processus de prise de
décision, offrant des stratégies pratiques pour améliorer les performances des systémes et 1'allocation
des ressources. Dans le paysage numérique actuel, l'analyse numérique représente un outil
indispensable pour résoudre des problemes mathématiques complexes et simuler des scénarios du
monde réel avec précision et efficacité. Compte tenu de l'importance primordiale de ces sujets, les
équipes de recherche de notre laboratoire sont profondément investies dans l'exploration des
intersections entre les équations de Volterra, les méthodologies d'optimisation et 1'analyse numérique
afin de faire progresser la compréhension et de favoriser l'innovation dans le domaine de la
modélisation mathématique et des sciences computationnelles.

’l Equations différentielles et théorie des opérateurs

Les équations différentielles partielles (EDP) et la théorie des opérateurs sont les piliers des
mathématiques modernes, car elles permettent de mieux comprendre le comportement des
systemes complexes et les principes fondamentaux qui sous-tendent divers phénomenes
scientifiques. De la modélisation de la dynamique de 1'écoulement des fluides et du transfert de
chaleur a 1'élucidation des subtilités de la mécanique quantique et du traitement des signaux, les
EDP et la théorie des opérateurs constituent des outils indispensables pour les chercheurs de toutes
les disciplines. Leurs applications couvrent un large spectre, allant de la compréhension des
phénomeénes naturels au développement de technologies innovantes et a 1'élargissement de notre
compréhension de l'univers. Par essence, 1'étude des EDP et de la théorie des opérateurs représente
un voyage d'exploration et de découverte, nous permettant de percer les mysteres du monde et
d'élaborer des solutions a certains des défis les plus pressants de notre époque
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{/é Point fixe et théorie fractionnaire

La théorie du point fixe est une pierre angulaire de 1'analyse non linéaire, offrant des techniques
essentielles pour établir 1'existence de solutions & une myriade de problemes non linéaires. En
identifiant les points qui restent inchangés sous des mappings spécifiques, la théorie du point fixe
permet de caractériser les états stables et les solutions d'équilibre dans divers cadres
mathématiques. En revanche, la théorie fractionnaire apparait comme un outil mathématique
puissant dont les applications en physique sont tres variées, notamment pour comprendre les
phénomeénes de diffusion observés en électromagnétisme, en acoustique et en thermodynamique.
Grace au calcul fractionnaire, les chercheurs acquiérent une connaissance plus approfondie de la
dynamique complexe de la propagation des ondes et des processus de diffusion, améliorant ainsi
notre compréhension des principes physiques fondamentaux et ouvrant la voie & des avancées
novatrices dans diverses disciplines scientifiques.

Cette session vise a faciliter 1'engagement actif des chercheurs, en leur permettant d'approfondir leurs
domaines d'expertise respectifs et en favorisant les opportunités de recherche collaborative qui
promettent d'ouvrir de nouvelles voies d'exploration.
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